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SKOGSBRUK = ATT BRUKA UTAN ATT FORBRUKA

Virldens befolkning 6kar — prognoser pekar mot att vi d4r 10 miljarder ménniskor i mitten av detta
arhundrade. Lyckligtvis minskar ocksa fattigdomen, redan ar 2030 forvantas ytterligare tre
miljarder ménniskor riknas in i den globala medelklassen. Idag tir minniskan hért pd jordens
resurser och detta resurstryck kommer att 6ka drastiskt om prognoserna ovan slar in.

Behovet av fornyelsebara rdvaror kommer rimligen att 6ka signifikant. Likasa finns stora behov av
att dteranvénda insatsvaror i de produkter vi anvénder, dvs. att minimera uttaget av mineraler mm
frén jordskorpan. Vi har behov av att éndra vara konsumtionsménster, fran slit och sldng till mer
slutna kretslopp. Och fran fossila ravaror och fossil energi till fornyelsebara ravaror och
fornyelsebar energi.

Skogen producerar fornyelsebara ravaror av solljus, koldioxid och vatten. Skogen kan vi bruka utan
att forbruka. Dér den gamla skogen skordats odlar vi ny skog. Forskning ger ny kunskap som kan
leda till lagre resursforbrukning och hogre skogsproduktion. Syftet med Norrskogs
Forskningsstiftelse dr att frimja lonsamheten i familjeskogsbruket. Pa kopet drar vi vért stra till
stacken for en bittre vérld, inte bara for skogsidgarna 1 mellannorrland, utan for hela ménskligheten.

Viér inriktning &r att stodja forskning och utveckling inom foljande omréaden:

* skogsskotsel

* skogliga driftsystem

» trimekanisk forddling 1 sdgverk och hyvlerier

» tillvaratagande och forddling av skogsrévara till brianslen

Nu ser vi fram mot ett nytt intressant ar dér vi skall bidra till 6kad kunskap inom skogsnéringen, en
bransch dir vi brukar utan att forbruka.

Olov Soderstrom
ordforande




FoU-inriktning

Norrskogs Forskningsstiftelse (NFS) ska med sin verksamhet frimja lonsamheten i
familjeskogsbruket, foretradesvis i norra Sverige.

Det gor NFS genom att ansla pengar till FoU och kunskapskommunikation, foretraddesvis rérande:

skogsskotsel

skogliga driftssystem

tramekanisk forddling i sagverk och hyvlerier
tillvaratagande och forddling av skogsréavara till brénslen

© © O ©

NFS ér oppen for att fraimja FoU-insatser inom omraden med hog aktualitet.
NFS ska iaktta restriktivitet vid finansiering av forskarutbildningsprojekt.

Darutover stravar stiftelsen efter att:

o initiera och medverka i strategiska projekt tillsammans med andra finansiérer, vilket d&ven kan
innefatta hogriskprojekt

o finansiera mélorienterade projekt som ger snabba resultat och tillimpningar

o vilja bista mdjliga FoU-kompetens inom och utom Sverige, varvid framst beaktas utforarnas
formaga att fullfolja projekten fram till tillimpning.

o 1sin anslagsgivning positivt paverka kompetensuppbyggnad i svensk skogssektor.



Stiftelsens styrelse

Enligt stadgarna ska styrelsen besta av sju ledamoter, varav fyra ska representera Skogsidgarna
Norrskog. Tre ledamoéter bor foretradesvis rekryteras fran skogsvetenskapliga fakulteten vid
Sveriges Lantbruksuniversitet och branschforskningsinstitut.

Styrelsen har under ar 2019 bestétt av:

Olov Soderstrom (ordf), VD i Norrskog

Ingegerd Backlund, fil dr, SLU, Umeéa

Charlotte Bengtsson, VD for forskningsinstitutet Skogforsk
Jan Fryk, f.d. VD for forskningsinstitutet Skogforsk
Henrik Jonsson, VD for Norrskog Wood Products

Marie Simonsson, ledamot i Norrskogs styrelse

Magnus Larsson, logistikansvarig i Norrskog

Styrelsen har under aret haft tre protokollférda sammantraden.
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Beviljade projektanslag under ar 2019

Under aret har stiftelsens styrelse beviljat anslag till f6ljande projekt:

Nya studier i gamla hjulspar — tva faltforsok i Vasterbotten

Korning med skogsmaskiner kan létt orsaka spar som forsdmrar upplevelsevirde och
framkomlighet for markédgare och allménhet och skadar mark och nérliggande ytvatten. Att fortsétta
utveckla arbetsmetoder inom skogsbruket och 6ka kunskapen om hur kérning pa skogsmark
paverkar miljon dr angelédget. Projektet avser att undersoka mer ldngsiktiga effekter av korning pa
skogsmark i tvé befintliga filtforsok i Visterbotten. Ar 2012-2013 trafikerades provytor med olika
typer av markskydd av en lastad skotare. Skotaren korde utan markskydd, pa tjock risbadd resp. pa
stockmattor. Spardjupet méttes initialt med hjilp av en GNSS-mottagare och med tumstock.
Korning utan markskydd orsakade spar som var upp till ca 60 cm djupa. Risning och stockmattor
minskade effektivt sparbildningen. I det hér foreslagna projektet soker vi medel for att aterigen
undersoka spéren, dvs. 6-7 ar efter korning. Hur hjulspér och annan fysisk markpéverkan (framst
markberedning) fordndras med tiden har néra anknytning till upplevelsevérde och rekreation samt
hur skogsbruket uppfattas av samhéllet.

Beviljat anslag: 322 500 kronor
Projektledare: Eva Ring/Mikael Andersson, Skogforsk

Snytbaggeskyddets effekter pa tickrotsplantor av gran o tall i Norrland

Insekticidernas tid som snytbaggeskydd far ndrmast betraktas som dverspelad och barridrskydden
kommer in pa bred front. Det finns bevisad skyddseffekt mot snytbagge men testningen har gjorts
pa stora granplantor 1 sddra Sverige och det foreligger osdkerheter kring barridrskyddens paverkan
pa tillviaxt och 6verlevnad, vilka tros hidnga ihop med omotiverat hga avgangar knutna till
behandlingen. Norrldndska tackrotsplantor dr vanligtvis mindre och studien &mnar svara pa om
dessa reagerar negativt pa beldggningen av snytbaggeskydd, vilket inte tidigare undersdkts, men &r
angelédget att fa svar pa nu nér barridrskydden 6vergar i fullskalig produktion.

Beviljat anslag: 227 500 kronor
Projektledare: Adam Klingberg/Jorgen Hajek, Skogforsk



Under aret avslutade och redovisade projekt

Under ar 2019 har tre projekt slutforts och redovisats. Rapporterna redovisas pa hemsidan
www.norrskog.se/stiftelsen.

Torgny Persson, 2019,
Kvalitetssikra anvindningsrekommendationerna for tredje omgingens
tallfroplantager (2018:01)

Kvalitetssikra anvindningsrekommendationerna for tredje omgangens tallfroplantager
Syfte med projektet och praktisk tillimpning

Fragestéllningen som skulle besvaras var om urvalet av kloner till den tredje omgéngens
tallfroplantager (TreO) anlagda mellan 2002—-2017 har paverkat plantageklonernas faktiska
reaktionsmonster och fordndrat forflyttningsreaktionen for viktiga egenskaper som 6verlevnad och
tillvixt. Projektet motiveras av behovet att kontinuerligt kvalitetssékra anvindnings-
rekommendationerna i webbverktyget Plantval.

Bakgrund

I ett samarbetsprojekt mellan Skogforsk och Luke (Finska Naturresursinstitutet) har det nyligen
utvecklats reviderade forflyttningsfunktioner for tall gemensamma for bade Sverige och Finland
(Berlin et al. 2016, se https://doi.org/10.14214/sf.1562). De nya forflyttningsfunktionerna ér
implementerade 1 webbverktyget Plantval, vilket innebér att det nu dr mojligt att rangordna och
vélja bland bade svenska och finska tallfroplantager pa skogsodlingslokaler i bade ldnderna.

Forflyttningsfunktionerna baserades pa information fran lokalt och forflyttat bestdndsmaterial
(oforddlat) himtat frén ett stort antal proveniens- och forddlingsforsok i bdda landerna. En dnnu
obesvarad fragestéllning &r om urvalet av plantagekloner till den tredje omgangens (TreO)
tallfroplantager har paverkat klonernas reaktionsmonster och fordndrat forflyttningsreaktionen for
viktiga egenskaper som dverlevnad och tillvéxt.

November 2018 beviljades projektmedel fran Norrskogs Forskningsstiftelse for att undersokt om de
reviderade forflyttningsmodellerna for tall ar tillimpbara pa froskérdarna frén etablerade TreO-
tallplantager. I projektet ingér dven att jamfora realiserad genetisk vinst i 6verlevnad och
hojdtillvaxt mellan TreO-plantagematerial, tidigare plantageomgéngar och oforddlat bestdndsfro.

Metod

I projektet anvindes medelvérden pa dverlevnad och hgjdtillvaxt frén 3226 tallfamiljer, testade 1 61
avkommeforsok fordelade dver en bred geografisk (latitud 61°—67,6° N) och klimatisk gradient
(temperatursumma 618-1065 graddagar 6ver 5°C) i norra Sverige (Figur 1).

Avkommeforsok anvinds for att i filt testa avkommor till fordldratrad med syftet att genomfora ett
genetiskt urval bland dessa forédldrar baserat pa avkommans prestation. Avkommorna i féltférsoken
kan grupperas i ett antal olika tallfamiljer, grundat pa moder- och/eller faderskap. Fordldratraden i

det hér fallet ar sa kallade plustrdd som valts ut i natur- eller kulturbestdnd utifran bra utseende och


https://doi.org/10.14214/sf.1562

tillvixt (bendmnt fenotypurval). I projektet har vi valt att beteckna fordldratraden som ingér 1 den
nya generationens TreO-plantager som genetiskt utvalda.

Metoden som anvéndes var: 1) att prediktera familjemedelvirden for 6verlevnad och hojdtillvaxt,
med hjélp av forflyttningsmodellerna som utvecklats i Berlin et al. (2016), for samtliga tallfamiljer
som ingick i de faltavkommeforsok som anvédndes vid urvalet av kloner till TreO-plantagerna, 2)
berdkna avvikelsen mellan dessa familjeskattningar och deras familjemedelvérden i félt baserat pa
faktiska métresultat fran filtavkommeforsoken (skillnaden mellan predikterat och observerat vérde),
3) regressera (enkel linjdr regression) dessa avvikelser mot familjernas latitudforflyttning (ALAT,
avstindet i latitudgrader mellan fordldratrddens ursprungliga véxtplats och aktuellt
faltavkommeforsok), och 4) testa om i regressionen skattade riktningskoefficienter kan antas vara
noll. Vér arbetshypotes var alltsa att skattade regressionslinjer borde vara helt vagrita (parallella
med y-axeln i Figur 2 och 3 nedan), dvs. oberoende om ett material nord- eller sydforflyttats skulle
det folja forvintat reaktionsmonster.
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Figur 1. Lokalisering av de 61 avkommef6rsdken som ingick projektet.

Resultat

Uppnédda resultat illustreras i Figur 2 och 3, som visar att de fenotyputvalda plustrdden som ingick
1 materialet 1 genomsnitt har en hogre dverlevnad och tillvaxt jamfort med oféradlat
bestandsmaterial (skillnaden mellan gul regressionslinje och y-axelns noll linje), samt att de
genetiskt utvalda plustrdden 1 sin tur ligger pd en dnnu hogre 6verlevnads- och tillvaxtniva
(skillnaden mellan r&d och gul regressionslinje).

Den signifikanta lutningen som observeras for éverlevnad i Figur 3 beror i hog grad pé tre forsok
lokaliserade i karvt klimat, dir traden presterade mycket battre i félt jimfort med modellens
prediktion. Skillnaden beror sannolikt pa att den ursprungliga forflyttningsmodellen utgick ifrdn ett
generellt sett 14gre antal nordligt lokaliserade kérva forsok.



Slutsats

Viéra resultat indikerar att modellfunktionerna som utvecklades i Berlin et al. (2016), som enbart
byggde pé oforddlat bestaindsmaterial fran proveniens- och foradlingsforsok, dven ar tillimpbara for
att forutséga prestation pa froskoérdarna fran etablerade TreO-tallplantager. Eftersom familjerna frén
de genetiskt utvalda plustrdden genererade hogst genetisk vinst, drar vi ocksé slutsatsen att
materialet fran tredje omgangens tallfroplantager kommer att resultera i hogre arealproduktion
jamfort med tidigare plantageomgangar.
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Figur 2. Figur 1. I figuren illustreras skillnaden mellan av forflyttningsfunktion enl. Berlin et al. 2016 predikterad
hojdtillvéxt (se https://doi.org/10.14214/sf.1562) och i falt observerat familjemedelvirde for 7 768 plustrddsavkommor
(halvsyskonmaterial fran 37 faltforsok) plottat mot hur langt respektive material har forflyttats fran ursprunglig
vaxtplats till aktuellt faltforsok.
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Figur 3. I figuren illustreras skillnaden mellan av forflyttningsfunktion enl. Berlin et al. 2016 predikterad dverlevnad
(se https://doi.org/10.14214/sf.1562) och i falt observerat familjemedelvérde for 7 755 plustradsavkommor
(halvsyskonmaterial fran 37 faltforsok) plottat mot hur langt respektive material har forflyttats fran ursprunglig
vaxtplats till aktuellt faltforsok.
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Staffan Jacobsson, 2019,
Tillvixteffekter efter skogsgodsling med kviave — validering av befintligt
prognosinstrument (2018:02)
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Bakgrund

Skogsgodsling dr en vanligt forekommande skogsskotselmetod 1 Sverige och for ndrvarande godslas
1 genomsnitt ca 30 000 hektar arligen. Sammanlagt berdknas mer &n tva miljoner hektar skogsmark
ha godslats minst en gang sedan verksamhetens start pa sextiotalet. Godslingen bedrivs vanligen
med en eller tvé givor pa 150 kg kvdve (N) per hektar med cirka tio rs intervall 1 slutet av
skogsbestandets omloppstid och ger vanligen en merproduktion pa cirka 10-20 kubikmeter per
hektar och godslingstillfalle. Skogsgddsling har foreslagits 6ka i omfattning for att mdta en dkad
efterfragan pa skogsrdvara bland annat som ersittning for fossila branslen. Skogsgddsling ar dven
ett effektivt sétt att 6ka skogens kolinlagring. Samtidigt ar skogsgddsling en av de mest 16nsamma
skogsbruksatgirderna.

Med hjélp av tillvaxtresultat fran ett stort forsoksmaterial (cirka 1000 gddslade provytor fordelade
pa 230 lokaler) spridda dver hela landet har Skogforsk tidigare tagit fram prognosfunktioner for
berdkning av tillvaxteffekten av kvivegodsling. Dessa prognosfunktioner anvinds bl. a. vid
berdkningar av skogsgddslingens ekonomi, vid praktisk gddslingsplanering och prioritering av
objekt, men ocksa i samband med mer storskaliga och langsiktiga avverkningsberdkningar (exv. i
HEUREKA).

Underlaget till befintliga prognosfunktioner ar resultat frén forsok behandlade under aren 1958—
1987. Den nuvarande, samt historiska, depositionen av N &r ett av incitamenten till en kontroll av
produktionsgddslingens effekter idag.



Syfte

Skogforsk forfogar Gver en stor databank med tillvaxtresultat frdn kontrollerade faltforsok som
behandlats med N. Sedan publiceringen av dagens prognosfunktioner har nya forsok anlagts.
Resultaten fran dessa forsok kan utnyttjas for att testa prognosfunktionernas giltighet. I det fall
resultaten fran dessa tester skulle visa pa signifikanta avvikelser, sa dr detta incitament for att 1 ett
nésta steg utarbeta nya prognosfunktioner.

Projektets overgripande malséttning var att undersdka huruvida dagens tillvaxteffekter av
skogsgddsling med kvédve dverensstimmer i niva med befintliga prognosfunktioner. Dessa tester
utfordes med hjélp av tillviaxtresultat frdn kontrollerade gddslingsforsok utviarderade efter
prognosfunktionernas framtagande.

Genomforande

Totalt ingick 22 forsok i denna kontrollstudie, 19 tall- och 3 granforsok, med god geografisk och
bordighetsmissig spridning. Merparten av dessa forsok dr anlagda med fler upprepningar (block) dn
vad som var praxis under 1960- och 70-talen, varfor antalet ytor i detta material ar betydande.
Tillfort kvavegodselmedel var 1 samtliga forsok baserat pd ammoniumnitrat, med eller utan tillsats
av dolomitkalk, och med dosen 150 kg N per hektar.

Forsoken ar anlagda som randomiserade blockforsok med 2—5 upprepningar av studerade
behandlingar. Alla tillvixtmétningar utférdes pa nettoparceller i form av cirkelytor i mitten av
bruttoparcellerna med radien 10 m respektive 14 m. Alla trdd pa nettoytan med en diameter >5 cm i
brosthdjd (1,3 m dver marken) numrerades permanent vid forsoksanldggningen. Fore behandling
korsklavades och hojdmattes samtliga dessa trdd. Vid tillviaxtrevision upprepades dessa métningar.
Vidare togs en borrkdrna i brosthdjd fran samtliga trdd for métning av arsringarnas tillvéxt under
mikroskop med en noggrannhet av 1/100 mm. Detta for att erhalla en bild av tillvaxtférloppen
under observationsperioden, samt tillvixten innan behandling.

Tillvaxteffekterna berdknades utifran tillvixtjaimforelser mellan gédslade ytor och kontrollytor.
Behandlingseffekterna skattades med hjélp av kovariansanalys.

Godslingseffekten blir alltid mer eller mindre Gver- eller underskattad for den enskilda ytan.
Sédkerheten 1 tillvaxteffekten dr starkt beroende av jamforbarheten betraffande bestands- och
stdndortsdata mellan godslad yta och kontrollyta. Med hjilp av regressionsanalys och s.k.
residualstudier undersoktes i vilken grad variationen i tillvixteffekt kunde forklaras av tillgéngliga
bestands- och stdndortsfaktorer.

Resultat och diskussion

Den genomsnittliga tillviixteffekten for samtliga i analysen ingdende forsdk var 14.9 m3sk ha™! eller
101,8 % av det forvantade virdet enligt prognosfunktionerna. For tallforsoken var effekten 102,8 %
och for granforsoken 92,0 % av forvintat viarde. Som forvéntat fanns skillnader 1 absoluta och
relativa effekter mellan forsoken. For de enskilda forsoken varierade tillviaxteffekten mellan 48 %
och 155 % av den forvéntade.

Resultaten fran denna studie indikerar att befintliga prognosfunktioner genomsnittligt ger
vantevérdesriktiga effekter av kvivegodsling. Pé bestdndsniva kommer det alltid att finnas en viss



variation i prognosfunktionernas traffsikerhet, men sammantaget fir medelfelen av den
genomsnittliga tillvixteffekten av samtliga forsok betecknas som relativt 14g.

Variationen i godslingsrespons, dvs. uppmitt effekt i relation till forvéntad effekt, kunde inte
forklaras med testade bestdnds- och stdndortsfaktorer.

Godslingsforsok har visat att hog bestandsalder inte &r ett hinder for att ett bestdnd ska anses vara
godslingsvirt. Resultaten frén denna studie stodjer dessa slutsatser da resultaten fran de éldre
tallbestanden visade pé goda tillvixteffekter av gddslingen. Utdver den dkade virkes-volymen efter
gddsling sé okar virdet pa hela det stdende virkesforradet nér trdden blir grovre. Den 6kade
inkomsten av godsling bestér siledes av tva komponenter, volymseffekt och dimensionseffekt.
Dimensionseffekten kan i sin tur delas upp 1 foljande delar; (i) grovre trad ger okat timmerutbyte,
(11) grovre timmer betalas béttre och (iii) grovre trad ar billigare att avverka per kubikmeter. Av
godslingsintdkten brukar vanligtvis 60—70 % utgoras av volymokningen medan 30—40 % &r en
effekt av hogre virde per kubikmeter.

Tillvaxtokningen i kubikmeter per kilo tillfort kvéve blir generellt ldgre i plant- och ungskog 4n i
medelalders och dldre bestand. Dessa tidigt erhdllna kubikmetrar blir dessutom dyra om
godslingskostnaden skall réntebelastas i en investeringskalkyl. ”Fullstora” tillvaxteffekter uppnas
forst ndr bestanden slutit sig.

Skogsstyrelsens allménna rad for kviavegodsling dr, betrdffande mojligheten till gddsling samt
totalgivor under en skogsgeneration, differentierade pa fyra olika landsdelar. Farhagor for negativa
miljoeffekter av kvidve, samt den atmosfiriska depositionen av kvéve ligger bakom
landsindelningen. Samtidigt finns det idag studier som indikerar att bristen pa N i1 skogsmarken éar i
okande, som en effekt av dagens skogars generellt hogre tillvaxt.

Slutsatser

Sammantaget indikerar resultaten fran denna studie att tillvaxteffekterna efter godsling med kvéve
ej forsamrats under senare ar. Foljaktligen finns ddrmed inga akuta skl till att utarbeta nya
prognosfunktioner.

Forsoksmaterialet i granbestand, i synnerhet i sodra Sverige, 1 denna studie var dock undermaligt
och behover utdkas. Av denna anledning har Skogforsk i ér initierat nyanldggning av sex
g0dslingsforsok i granbestand 1 Gotaland.






Seminarier och kunskapsformedling

I stiftelsens forordning anges att férmedling av forskningsresultat ska vara en viktig och integrerad
del av stiftelsens verksambhet.

Ornkoll pa skog & virke!

Till det seminarium som Norrskogs Forskningsstiftelse och Brattasstiftelsen bjod in till den 2 april
2019 deltog 150 personer. Vi fick lyssna till ndgra av de aktuella forskningsprojekt som finansierats
och som kan 6ka skogens och virkets framtida vérde.

Foljande projekt redovisades under dagen:

Bestandsinventering

Mobilt méatsystem for insamling av trdd- och bestdndsdata Erik Willén, Skogsforsk

Mobil laserscanning for insamling av traddata Erik Willén, Skogforsk

Skogsinventering med Smartphone Krister Tham, Katam Technologies AB

Fjarrmetod for bestdndsindelning och uppskattning baserad pé digitala flygbilder och flygburen
laserscanning Kenneth Olofsson, SLU

Virke och virkesdata

Utbytesprognoser pa stocknivd Johan Mdéller, Skogforsk

Att forutséga virkets inre egenskaper med ”Big Data” Maria Nordstrom, Skogforsk
Utvecklingen av korslimmat trd och trdhus Karin Sandberg, RISE-trdprodukter och tribyggnad

Nya mojligheter
Skordardata ger full koll pa Naturhédnsynen, Skogforsk
Skordardata for battre stdndortsanpassning Johan Moller och Erik Willén, Skogforsk

Dagen avslutades med att Charlotte Bengtsson, VD Skogforsk, gjorde en sammanfattning samt en
mycket intressant och uppskattad framtidsspaning.



Stiftelsens formogenhet

Skogsédgarna Norrskog donerade 15 miljoner kronor ar 1995 och ytterligare 5 miljoner &r 2007. Vid
arets slut uppgick stiftelsens redovisade egna kapital till 12,4 Mkr (fg. ar 11,0 Mkr) och
marknadsvirdet pa kapitalplaceringarna har gatt fran IB 12,6 Mkr till 14,1 Mkr.

Anslagna medel 1996-2019

Under aren 1996-2019 har stiftelsen beslutat om anslag, betalat ut beviljade medel samt erhéllit
rantor och utdelning enligt foljande (kronor).

Ar Beviljade anslag Utbetalade medel Réntor och utdelning
1996 1313 000 0 797 855
1997 502 000 977 705 450 191
1998 1 765 000 954 144 591 441
1999 1352 600 1375917 755 555
2000 4 146 000 2139297 710 676
2001 2 046 341 2 876225 880 533
2002 525000 1 890579 352798
2003 1 110 000 823 500 563 481
2004 2 140 000 904 000 306 182
2005 931 000 1 441 639 299 572
2006 2 440 000 1132183 244 746
2007 500 000 1 194 455 17 683
2008 100 000 836 684 293 647
2009 500 000 418 000 108 141
2010 940 000 250 000 179 665
2011 500 000 914 000 239 906
2012 1 535000 781 510 226 661
2013 978 000 1 185 000 318 298
2014 1273 000 1278 700 261 698
2015 1 199 000 495 126 414 446
2016 986 083 1 169 857 281 521
2017 1 032 000 1399 900 545 980
2018 500 000 713 500 1516243
2019 550 000 680 000 188 392

Totalt 28 864 024 25 831 921 8 557 385
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