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Skogsmaskmmstruktor pa distans

Metodinstruktion pa distans med video som livestrémmas via 4G-ndtet. Féraren bar kameran pd huvudet.

Sammanfattning

| skogsbruket anvands metodinstruktorer for att kompetensutveckla forare i effektiva arbetsmetoder
och handhavande av maskinen. Langa restider for instruktorerna kan gora arbetet mindre attraktivt
och begransar hur mycket av tiden som faktiskt anvands till kunskapséverforing. Pa
naturbruksgymnasier gor lararna ett liknande arbete med eleverna som utbildar sig till maskinforare.

| detta projekt har vi tagit fram en teknisk |6sning for att livestrémma video via 4G-natet fran
skogsmaskiner och undersokt hur det kan anvandas for att utféra instruktorsjobbet pa distans. Som
kamera anvandes en mobiltelefon som via en installerad app livestrdmmade video. Telefonen kunde
fastas antingen pa insidan av maskinens ruta eller baras pa huvudet av féraren. Monteringen pa rutan
kan anvandas om maskinens konstruktion innebar att hytten alltid ar riktad mot kranen/aggregatet.
Om hytten ar fast behdver kameran vara monterad pa huvudet for att fa 6verblick 6ver
maskinanvandningen. Forare och instruktor/larare kommunicerade via en separat telefonlinje.

| projektet har utrustningen testats av en fristaende metodinstruktor, tva instruktérer knutna till en
maskintillverkare och av larare vid ett naturbruksgymnasium. Instruktdrerna upplevde att systemet
fungerade for att genomfora kunskapsoverforingen till forarna. Det kunde handla bade om
arbetsmetoder, handhavande av maskiner och installning av maskinens system. Den viktigaste faktorn
for kameran ar att bildvinkeln &r tillrdckligt stor sa att instruktoren far en god uppfattning av
situationen. Upplevelsen hos férarna var att det fungerade bra. En del féredrog att ha instruktoren
med i hytten och andra tyckte det var mer avspant med instruktéren pa distans. Pa de flesta platser
var mobiltackningen tillrdckligt god. Da den var for dalig upplevdes det dock som frustrerande.
Instruktérerna poangterar att den personliga kontakten ar viktig for att bygga upp ett fértroende med
forare. De ser darfor att det storsta anvdandningsomradet for en sadan har funktion skulle vara
uppfoljningar av tidigare instruktorstillfallen.

Instruktorerna bedémer att tillgénglighet till den har funktionen skulle kunna leda till battre nyttjande
av deras tid, mer frekventa uppféljningar och snabbare atgard av felinstallda maskiner. Ocksa for
lararna ger kamerastdodet maojlighet att ge battre support till eleverna vid évningstillfallen. De
upplevde dven stor nytta med majligheten att spela in video dar eleverna kan analysra sin egen
korning samt for lararna att skapa instruktionsvideor.
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Bakgrund

Ett liknande projekt hade tidigare genomforts av Skogkurs i Norge och hade visat pa lovande resultat.
Det var darfor angelaget att skaffa mer kunskap om majligheterna med metodinstruktion i
skogsbruket via livestrommad video. Utdver kunskapsuppbyggnaden hade projektet ocksa som syfte
att 6ka medvetenheten om majligheterna med denna teknik i det svenska skogsbruket.
Forhoppningen ar att det ska leda till att effektivisera bade grundutbildning och kompetensutveckling
av maskinférare och i forlangningen leda till hogre kvalitet och produktivitet i skogsbruket.

Metod

Infor valet av utrustning for projektet utvarderades olika alternativ enligt tabellen nedan. For all
utrustning togs hansyn till kostnad och praktikalitet i anvandningen. Utrustningen for
radiokommunikation utvarderades tekniskt framst pa uppladdningshastighet och svarstid. Kamerorna
utvarderades pa tillgénglig bildvinkel (vidvinkel) och fordréjningen pa tillgangliga
videostromningstjanster.

Radiokommunikation Kamera
Mobiltelefon Mobiltelefon
Batteridriven 4G wifi-router (intern antenn) GoPro actionkamera

12V 4G wifi-router (dubbla sprotantenner)
12V 4G wifi-router (puckantenn)

Utrustningsalternativet som valdes bestod av en mobiltelefon (Samsung Galaxy A52s 5G) och fasten
for att antingen bara den pa huvudet eller fasta den i fonstret.

Telefonerna var utrustad med SIM-kort fran bade Telias och Telenors nat for att ge mojlighet att valja
det ndt med bast tackning pa en viss plats. Video strommades via appen Incidentshare2. Den valdes
for att den har lag fordrdjning (1,5s) och medger manga instéllningar av till exempel videouppldsning
och komprimering for att anpassa kvaliteten efter den tillgangliga mobiltackningen.
Instruktoren/lararen kunde titta pa videostrommen via en websida. Fyra utrustningspaket
inforskaffades for att kunna genomfora tester parallellt pa flera olika maskiner.

Utrustningspaketen skickades ut till anvandarna tillsammans med en anvandarinstruktion. Efterat
intervjuades instruktorerna/lararna om sina erfarenheter och hur foérarna upplevde anvandningen.

Projektet samarbetade med verksamhetsutvecklare pa Holmen skog, metodinstruktorer pa Komatsu
Forest och maskinlarare pa Sédra Viken naturbruksgymnasium.
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Resultat

Instruktérerna och lararna tycker att kamerasystemet fungerar val for att ge metodinstruktion.
Fordrojningen pa ca. 1,5s mellan séndare och mottagare innebar inget problem. Vidvinkelperspektivet
pa kameran var tillrdckligt bra men dnnu battre oversikt av hur situationen ser ut runt maskinen hade
varit dnskvart. De sager att de ocksa garna vill fa en uppfattning av hur en férare anvander blicken och
vrider pa huvudet. Detta far de av monteringen pa huvudet men de snabba huvudrorelserna kan
upplevas som jobbiga att titta pa. En instruktor foreslar att kameran skulle vara monterad i férarstolen
och placerad ovanfor huvudet pa féraren sa att det delvis &r i bild. Da skulle bilden vara stabil och
fortfarande ga att se hur féraren vrider pa huvudet. Att bedoma markens lutning och
avstandsbeddmning ar tva aspekter som ar relevanta for instruktorens uppgift och som upplevdes
svarare att bedéma fran kamerabilden. Férarna som tog emot instruktionen upplevde i allménhet att
det fungerade bra. Tva férare kommenterade att det upplevdes mer avspant med kamera an att ha
instruktoren med i hytten.

Instruktorer som arbetar for en maskintillverkare utfor ocksa installning och teknisk support av
maskiner. De bedomer att ocksa i manga sadana situationer skulle en kamera kunna vara ett bra stod
och innebara att ett problem kan |6sas snabbare for kunden och utan att instruktéren behéver resa ut
till maskinen.

Vid utbildningen pa naturbruksgymnasiet kan manga maskiner vara i arbete samtidigt. Det innebar
ocksa att avstanden mellan dem blir ldnga. Sarskilt i bérjan av utbildningen behover lararna ofta ge
support pa hur eleverna ska komma i gang med korningen och om till exempel maskinen ger ett
felmeddelande. Manga sadana situationer kan I6sas snabbare med hjalp av en kamera i maskinen och
ge ett battre nyttjande av maskinresurserna pa lektionerna.

Bade instruktoérerna och lararna uttryckte att maskinerna redan fran fabrik borde vara utrustade med
en kamera i hytten. Systemet som har anvants i projektet fungerar visserligen val, men det ar
omstandligt att behdva lamna/hdmta utrustningen eller att skicka den fram och tillbaka till forarna.
Det skulle kunna innebdra att instruktorerna kan ha mer frekvent kontakt med forare vid korta
uppféljningar av tidigare insatser. ldag innebér restiden att det bara ar mojligt att besdka nagra fa
maskiner pa en dag och att kostnaderna blir hoga for bestallaren.

Sedan projektet borjade har maskintillverkaren John Deere borjat erbjuda ett kamerasystem som
tillval till sina maskiner. Syftet med deras system verkar mest vara stéldévervakning men dven support
och instruktion.
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